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Ausgangspositionen und Fragen .‘.\B‘(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

Was ist mit ,grauer Energie“ gemeint ? 2
Fur welche Fragestellungen ist dies geeignet ? °

Was bedeutet dies flr die Beurteilung von

Dammstoffen ?
Wer kannte die Zusammenhéange und wie lange
schon ?

f
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Graue Energie ... ?! Wiederentdeckung eines Thema .‘:\S‘(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

. ... Noch fehlten in Deutschland
ganzheitliche Klimakonzepte, wie die 2.000-
Watt-Gesellschaft in der Schweiz.

Regionale Baukulturstrategien und eine
starkere Berlcksichtigung des

Energieeinsparens durch den Erhalt der
Gebaudebestande fehlten weitgehend — '
Stichwort graue Energie. ..., e s
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, Rote Kopfe“ wegen ,grauer Energie” ? .}\g(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

Fur das aktuelle Interesse am Thema gibt es Grlnde:

® wachsende relative Bedeutung der Herstellungsenergie

/4 B Skepsis gegenuber Nutzen von Dammstoffen
\f 23 ® Neubewertung vorhandener Bausubstanz
Ef?@ S -8 3, ® Interesse an Okobilanzierung u. Nachhaltigkeitsbewertung
oy i Ty @ Stand der Normung zur Nachhaltigkeitsbewertung
S, e
%” Ty LGl ® Erstellung und Nutzung von EPD's
M ‘;Eh""ﬁ eb =~

Schweiz, 1990
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Methodische Grundlagen

SKIT

Eartsnher Institut far Technalogie
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,Graue Energie” ist ein Begriff aus der Schweiz, der

in Deutschland umgangssprachlich genutzt wird.
Verwendet werde spezifische Systemgrenzen und

Definitionen, die sich von denen bei uns unterscheiden.

Gemeint ist der in einem Produkt vergegenstandliche

Energieaufwand (embodied energy) zu einem

Zeitpunkt (i.d.R. gradle to gate bzw. gradle to handover)

In Deutschland ublich ist die Verwendung des
kumulierten Aufwandes an Primarenergie (nele) —
KEA bzw. des kumulierten Verbrauchs an
Priméarenergie (nele) — KEV

Ermittelt werden kann u.a. eine ,energetische
Amortisationszeit” (Ruckzahldauer) bzw. ein
,Erntefaktor”.

Erganzend kann eine ,,0kologische Amortisations-
zeit* ermittelt und bewertet werden — i.d.R. auf Basis
des GWP (global warming potential /
Treibhauspotenzial)
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Frihe Daten und Anforderungen ﬂ(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

® Fragen nach dem Energieaufwand fur die
Herstellung von Aussenwanden wurden in
Deutschland bereits 1922 gestellt und beantwortet.
Daten wurden fur Bauteile verdoffentlicht.

® Bereits 1923 wurde die Anforderung formuliert,
bei der Auswahl von Baustoffen auch auf den
Energieaufwand infolge der Herstellung zu achten.

Qbersieht Aber dle Bechnungsaegebnisse
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Schritte in der weiteren Diskussion .‘:\S‘(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

Die Auseinandersetzung mit Fragen der
energetischen Amortisation von Produkten und
Technologien, die ihrerseits zur Einsparung von
Energie im Lebenszyklus von Gebauden beitragen,
hat eine lange Tradition

® In den siebziger Jahren gibt es ein Wiedererwachen
des wissenschaftlichen Interesses am
vergegenstandlichten Energieaufwand

® Vor dem Hintergrund der Olkrise werden in den
achtziger Jahren Fragen der Optimierung des
Energieaufwandes im Lebenszyklus von Gebauden
diskutiert (einmaliger und laufender Aufwand).

f
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Energetische Amortisation von Dammstoffen ﬂ(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

Angaben zur energetischen
Amortisation von Dammstoffen

Energetische Amortisation von Ddmmstoffen (Energiertickiaufzeit)
W T R T T T R TRl b LT R R IR R L SRR SR IR E TR A AT E LR SR T e TR TR

Material Dammstoff- Wirmeleit- Energieverbrauch in kWh Dauer in waren u.a. 1997 Bestandtell
gewicht fahigkeit in fiir die Herstellung Monaten, bis | # .
inkg/m*  W/m und von 1 m?* Dammstoff Energiezur | §  VON Informationen der
Kelvin Herstellung .
St di durchenspa | | VErbraucherzentrale far
nicht rung kompenf| =
sl | e __ Bauherren und Verbraucher.
Polystyrol 15— 30 0,035 - 0,040 530 -1.050 530 - 1.050 7- 20 = . .
Polyurethan  30- 35 0,020 - 0,035 1.140-1.330 1.140-1330f 9- 23 : Angaben |agen iIm Bereich
Mineralfaser 20 - 140 0,035 - 0,045 100 - 700 100 - 700 1,5- 13 .
Blahperlite 90 - 100 0,050 210~ 235 210- 235 3- 4 i zwischen 0,1 und 23 Monaten.
i Kokosfaser 75— B85 0,045 365 - 405 95§ 1,5=- 2.0 i
Kork
Dammplatte 90 - 110 0,045 360 - 440 35- 65 05-1.5
Matur-Schrot 65 - B85 0,042 - 0,046 270 - 380 10- 4094 01-05
Holzfaser-
dimmplatte 190 - 240 0,045 - 0,053 1.510-1.705 590~ 78BS B- 16
Zellulose-
Dammstoff 40- 70 0,045 110- 190 0= 17§ 01-03

D T B S e R e O T o e S e O 2,

Warmedammung vom Keller bis zum Dach,
Infobroschure der Arbeitsgemeinschaft der Verbraucher-
verbande, 3/1997, Bonn
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Energetische Amortisation von Solaranlagen .}g(IT

test-QUALITATSURTEIL SEHR GUT SEHR GUT
ENERGETISCHE BEURTEILUNG (EFFIZIENZ) 40% sehr gut sehr gut
cinsparung am jahil. Energiebedart von 4 200 KWhin % ca, 550 55.0
'1:4'.“1 - . -_.. :;;1--".-1..r.:~rr|r.'i nm' ca o "_:I,_z‘_ o j 2 S P T
Komfort durch Warmwasserbevorratung in | ca, it 158
BETRIEBSVERHALTEN / VERARBEITUNG 20% sehr gut sehr gut

SICHERHEIT 10% qut gut
HANDHABUNG 15% qut gut
Ly + +
“Bedenng e R
O e e = :: -

Testbericht zu Solaranlagen fur Brauchwassererwarmung,
Stiftung Warentest, test 3/98
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Eartsnher Institut far Technalogie

Angaben zur energetischen
Amortisation waren u.a.
1998 Bestandteil von
Testberichten und
Qualitatsbewertungen der
Stiftung Warentest — hier
dargestellt am Beispiel von
Solaranlagen.

Angaben lagen im Bereich
von 1,4 bis 1,8 Jahren.
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Technisch-0konomisch-0kologische Bewertung ﬂ(IT

Eartsnaher Institut fidr Technologie

Die Wiirmedimmstoffe auf einen Blick enthélt u.a. Angaben zu:
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Umweltinstitut Muinchen, ca. 2000
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Typische Anwendungsfalle (Auswahl)

SKIT

11

Die Beschreibung und Bewertung des Aufwandes an
Primarenergie (bzw. des verursachten Treibhaus-
potenzials) kann u.a. angewendet werden fr:

Nachhaltigkeitsbewertung von Neubauten und
Bestandsbauten

Diskussion der 6kologischen Vorteilhaftigkeit
vorgezogener Ersatzneubauten

Diskussion der 6kologischen Vorteilhaftigkeit einer
weiteren Verscharfung energetischer Standards

Diskussion der 6kologischen Vorteilhaftigkeit der
solaren Wassererwarmung und Stromerzeugung
inklusive der energetischen und 6kologischen
Amortisation

Diskussion der 6kologischen Vorteilhaftigkeit der
Warmedammung inklusive einer energetischen
und 6kologischen Amortisation
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Hemmnisse in der Vergangenheit

SKIT

12

Folgende Grunde fuhrten in der Vergangenheit
zu Hemmnissen bei der Anwendung von
lebenszyklusbezogenen Primarenergie- und
Okobilanzen

Methodenstreit

Auseinandersetzung begrenzt auf
wissenschatftliche Kreise und wenige ,Pioniere*

Dominanz des Energieaufwandes in der
Nutzungsphase

Probleme in Bezug auf die Verflugbarkeit,
Zuganglichkeit, Zuverlassigkeit und
Interpretierbarkeit von Daten

T. Lutzkendorf: ,Graue Energie* in Dammstoffen

Eartsnher Institut far Technalogie
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Informationsquelle: EPD's fur Dammstoffe ..*.g(IT

Die Okobilanz wurde nach DIN ISO 14040/44. entsprechend den Anforderungen des Leitfadens
Umwelt-Produktdeklarationen zu Typ-lll-Deklarationen des Instituts Bauen und Umwelt .. durchge-
fihrt. Als Datenbasis wurden spezifische Daten von sieben Mitgliedsunternehmen des Industriever-
bandes Hartschaum IVH, sowie Daten aus der Datenbank ,GaBi4" herangezogen. Die Okobilanz
umfasst die Rohstoff- und Energiegewinnung, Rohstoffiransporte, die eigenfiiche Herstellungsphase
des EPS-Hartschaums inkl. Verpackung und deren Entsorgung und ein Szenario fir das End-of-Life
des Produkts. Betrachtet wird 1 m? einer durchschnittiichen EPS-Hartschaumplatte mit einer durch-
| schnittlichen Dichte von 22,9 kg/m? fiir W/D-035 und 16,6 kg/m? fur W/D-040.

EPS-Hartschaum fiir Wande und Dacher (Herstellung + End of Life)

AuswertegroBe in Einheit pro m? WID-035 WiD-040
Primérenergie, nicht emeuerbar [MJ] 11452 868.0
Primarenergie, emeuerbar [MJ] 1.0 1.7
Abiotischer Ressourcenverbrauch [kg Sb-Aqv.) 5,5E-01 4,2E-01
Treibhauspotenzial (GWP) [kg CO;-Aqv)] 8.9E+01 6.7E+01
Ozonabbaupotenzial (ODP) [kg R11-Agv.] -1,8E-07 2,8E-08
Versauerungspotenzial (AP) [kg SO:-Aqv.] 8,9E-02 6,7E-02
Eutrophierungspotenzial (EP) [kg PO,*-Aqv.] 9.4E-03 7.1E-03
Sommersmogpotenzial (POCP) [kg C:He-Aqv.] 3,5E-01 3,0E-01
13 BAU 2013 — BMVBS Kongress T. Lutzkendorf: ,Graue Energie* in Dammstoffen

Eartsnher Institut far Technalogie
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Informationsquelle: EPD's fur WDVS

SKIT

Kurzfassung
Umwelt-
Systemdeklaration
Environmental
System-Declaration
WirmedSmmverbundsysieme nach der aligemeinen bauaulsichtiichen Zuassung 2-33.43-KKK mit Produktbeschreibung
angekiebien und gedibeten Dimmsiefplatien aus Minsraifaser bestehen aus Kleber, Dammplatte.,
Dilbel, Textiglas-Gittargewebe, Unlerputz. Haftvermitter und Oberputz..
Zur Anwendung auf Mauerwerk und Eeton mif oder ohne Pulz sowhe an gencrmben oder allgemein .
bauaufsichiiich Zugelassanen Lntengrinden im Holzbau, Anwendungsbereich
Die Giobilanz wurde nach DIN 150 14040 150 140400 entsprechend den Anforderungan der Sys- Rahmen der
temdexlatationsregein (PCR) fr Warmedammuverbundsysteme durchgefihet. Als Datenbasks wurdsn o
die vasdierten EPD's der Einzelkomponenten herangezngen, Die Okobilanz umfasst de Rohstoff- und Okobilanz
Energiegerinnung, Rohstofftransporte, Herstellung der Systemkomponenten, installation sowie
Rilckbau und Entsorgung/Recycling.

Ergebnisse der Okobilanz

Die Okobdanz des dargestaliten Warmeddmmverbundsystems ist musterhaft fiir die méglichan Komponanten-\ariationen, die dis Zulassung
Z -33.43-0d umfassi. Die folgenden Ergebnissa warden analog zur /prEM 15804/ dargesiellt Es wird ein End of e Szenario (selaktiver
Rikckbau) und dessen migliche Gutschriften betrachbet,

Auswertegréfie pro im* WOVS =¥ * = ] e o 1. A MR
FPiméarenerie (nicht emeusrbar) (M 307 00 i TAT 4 I 485 04

Prirnanenaegis [@masirar) [N 15, 54] 0,83 | 0,34] 696602 16,95

Trethauspotertial (GWP) [kg CO-Agu] 2 e 3,20 012 18 20|

Dzonabbaupotential [O0P) (kg R11-Ag] 43E08]  1.38E07 | 7o4E-00) 4.11E-08] 157608

Versauenmgspotential (4F) kg S0-dqy] 1, 44E-01 1,75E-02 3 0BE03| -7.52E4M| 1.64E-D1

Eutraptsanmgspatential (EF) kg PO, -Aqv] 1,63E02 3,64E-0 1,T3ED5| 655606 218E-02

Photochem. Oxidantienbildungspol. (POCP) [y CoH-Age ] 1, OBE-I 2 B2E-03 1056035 -0 X2E05| 143642
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WOVS mit EPS geliebt und gedisheit

gEmal aligememer h.-umrl';l:hﬂﬂrllﬂ
Zulsssung Z-33.431-4xK

Fachwerband WDOVS

WDVSysteme

WODVE mit Mineraltaser Dammplatta
pokiebt und gedibelt

germsl allgerminer Bausufsehilichen
Zilasmisng Z-13,473-REK

Fachverband WOVS
WDV5ysteme

R— @
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Informationsquelle: 6kobau.dat .‘.\g(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

o] r= l- :
1.01 T1 132 U Mineralwolle ECOSE - Knauf Insulati
Inhalt: Datensatzinformation - Modellierung und Validierung - Umweltindikatoren
Datensatzinformation
Keminformation des Datensatzes

Geographische DE

Reprasentativitat

Referenzjahr 2009 h h I

4

nfo ratlonspo rtal Nac altiges Bauen
2.1.01 T1 132 U Mineralwolle ECOSE - Knauf Insulation

Technisches Das dargestelite Produkt wird zur AuBendammung von Dach oder Decke (vor Bewitterung geschutzt), zur Zwischensparrenddmmung, im zweischaligen Dach, in nicht begehbaren aber zug&nglichen obersten

Anwendungsgebiet Geschossdecken, als Innendammung der Decke (unterseitig) oder des Daches sowie als Dammung unter den Sparren/Tragkonstruktionen oder der abgehangten Decke eingesetzt. Die Anwendung erfolgt als
Warme-, Kalte-, Schall- und Brandschutz im Hochbau. Die Dammprodukte werden in Form von Platten oder Rollen im Rohdichtebereich von 10 bis 35 kg/m3 produziert. Sie werden im Dickenbereich 60 bis 240 mm
geliefert.

Referenzfluss

M {
(Fresiz zrers) Mineralwolle (m3;

Menge 1 m3 (Volumen)

Anwendungshinweis fir

Datensatz Das Umweltprofil beinhaltet die Aufwendungen fir die Lebenszyklus-Stadien "Cradle to Gate". Fur eine umfassende LCA wird ein spezifischer Entsorgungsdatensatz (End of Life) zur Verfugung stehen.

Gliederung Produkigruppe  Klassifizierung / Ebene / Ebene
(GaBiCategories) =
Umweltindilkat

Ind aren der

Allgemeine Anmerkungen iy Incilatar RecFiung Wen Enhes Anteile
zum Datensatz Inpeite

Quantitative Referenz FTURA e e BACU] 1 e e it ingir T

Referenzfluss (Nameund .- - Brnsmkohin e
Einheit) - Siuinkokis %
Zeitliche Reprasentativitit i -
Zeitiche Gtigkeit d - =g
DEI iche Gilltigkeit des 2014 i o
atensatzes
FTMRATS (G TR RN T PLaT ingen CTYTT)
Erlauterungen zur zeitlichen Jahrii g — %
Reprasentativitat
= Windiraf 1%
Technische Reprasentativitat Sonmansitiusg | oisrsserpe) (=1
Technische Beschreibung ~ Miner: - Maraensul sy | B s [ 5.1
inklusive der Fasel Sekandarbrmradictin Iz SBAEE W
Hintergrundsysteme \S;trg’r RN ngan T
Trane
Anraum urd Lassbors susgEruc s Deatpart 157 g
R ] [ ] B g
Sonde=aldale Dt Lo ]
Indsatar Werl Esnhest
Ansytachar B ssercervartesach [LOFY ngar 0% Bp Sb-Aoga.
Enatrighes raveys pestevibal JEF) hatgmit A g Fresapial b,
Onsrabhaapoioms! {00F) Deatpmt SR g E11-Agy
Protechem. Dudsyisabsdangspai. (FOCF, Deripant BT g ik e,
F el gl il [ITF SE1 halgmil S g OO,
‘Wermsssrargapctental |48 [ ] B g 303-Aav.
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Informationsquelle: WECOBIS .}\g(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

WECOBIS macht u.a. Angaben
hinsichtlich Umwelt- und Gesundheitsschutz WECOBIS

) Okologisches Baustoffinformationssystem
zu Anwendungsbereichen

zu Planungs- und Ausschreibungshilfen

zur Umweltproduktdeklaration

Urrveesht produkideidar st n

zum Link zur Okobau.dat

zu technischen Angaben S

flcchan.dat | lmultindikataran

R & AR
= [ s L

.O Bungesmaninirem Bayarische
et Varkahs Bay Amhdekignkammar
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Wesentliche Aspekte bei der Dammstoffauswahl ﬂ(IT

17

Warmeleitfahigkeit

Sonstige bauphysikalische Eigenschaften
Sonstige technische Eigenschaften

Eignung / Anwendungsbereich

Dauerhaftigkeit / Widerstandsfahigkeit
Langzeitverhalten

Kosten / Lebenszykluskosten

Okobilanz (E&S sowie Wirkungen auf Umwelt)

Sonstige Umweltaspekte (u.a. Verflgbarkeit)
Umweltrisiken im Lebenszyklus
Gesundheitsrisiken im Lebenszyklus
Recyclingfahigkeit

Verarbeitbarkeit
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Eartsnher Institut far Technalogie

http://cdn.daemmen-und-
sanieren.de/images/daemmung/daemmstoffe.jpg
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Bewertungsmaoglichkeiten

SKIT

Ressourceninanspruchnahme
(Aufwand an Primarenergie)

Aufwand an Priméarenergie flr den
Dammestoff
[kWh]

Einsparung an Primarenergie infolge
(zusatzlicher) Warmedammung
[kWh/a]

Energetische Riuckzahldauer

Eartsnher Institut far Technalogie

Wirkungen auf die globale Umwelt
(Treibhauspotenzial)

Verursachtes Treibhauspotenzial
Infolge Herstellung des Dammstoffs
[kg CO2 equ]

Vermiedenes Treibhauspotenzial
infolge (zusatzlicher) Warmedammung
[kg CO2 equ /a]

Okologische Riickzahldauer

f
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Bedarf an Ausgangsdaten .}\g(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

AUFWAND NUTZEN
|
fur Dammstoff / -system & eingesparte Primarenergie l

Ausgangs- / Anforderungsniveau ® Annahme Energietrager

Art & Menge des (zusatzlichen) Dammstoffs| ® Annahme Wirkungsgrad

ggf. Art & Menge zusatzlicher Komponenten| ® Annahme Raumtemperatur / Beheizung
® Annahme Heizperiode / Klimadaten

Instandhaltungsaufwand

a

a

a

® Nutzungsdauer
o

® Riickbauszenario
a

Recyclingsszenario ® Berechnung der Energieeinsparung

e . .. daw
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Annahmen und Randbedingungen

SKIT

20

Energietrager: Heizol
Jahresnutzungsgrad der Heizung: 0,80
mittl. Innentemperatur: 19 °C
Gradtagszahlfaktor: 66 kKh/a

Dammstoffe: Mineralwolle und EPS

betrachtet wird 1 m?

Warmeleitfahigkeit der Dammstoffe: 0,032 W/(mK)
Berucksichtigung der Feedstock-Energie

keine Gutschriften fir end of life

keine Instandsetzung / Ersatzinvestition

keine Bertcksichtigung von sonstigen Produkten
eines WDVS

Datenquelle: Okobau.dat 2011
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Prinzipdarstellung der energetischen Amortisation ﬂ(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

U ait= 1,50 W/m2K
U new = 0,23 W/m2K

200 +
'('\I_‘
=
~~
e
; 150
=,
G—) ==—Einsparung
(@)]
— == Aufwand_MW
) 100
(e Aufwand_EPS
()]
| -
(0
=
—
a
1 6 11 16 21
MW: 2,72 Monate (durchschnittliche Betrachtung jahrliche
) Einsparung geteilt durch 12 Monate
EPS: 4,46 parung g )
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Ergebnisse fur Mineralwolle

SKIT

Eartsnher Institut far Technalogie

Okologische

U-Wert_Bestand | U-wert_Mod | PGS0 | 2 on | Tibhausgasen | Amortisations-
W/(m2K) W/(m2K) [m] .A.[gs_ ,frﬁzi')] '[A};?/-(/:(%_] [Monate]
1,50 0,118 34,94 5,80 2 (2,25)
1,00 0,23 0,107 21,18 5,28 4 (3,37)
0,50 0,075 7,43 3,70 7 (6,74)
-wen_Bestand | Uweroa | DATIMSION- | Primarenergie- | primarenerge- | - SUCIC 10
dauer
W/(m2K) W/(m2K) [m] [kWh/(m2a)] [KWh/(m?)] [Monate]
1,50 0,118 115,25 26,12 3(2,72)
1,00 0,23 0,107 69,88 23,75 4 (4,08)
0,50 0,075 24,50 16,66 8 (8,16)
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Ergebnisse fur EPS

SKIT

Eartsnher Institut far Technalogie

Okologische

U-Wert_Bestand | U-wert Mod | PGS0 | 2 eten | Trobhausgasen | Amorisations:
W/(m2K) W/(m2K) [m] .A.[gs_ ,frﬁzi')] '[A'l;%/.(/:(%_] [Monate]
1,50 0,118 34,94 7,57 3(2,93)
1,00 0,23 0,107 21,18 6,89 5 (4,40)
0,50 0,075 7,43 4,83 9 (8,79)
-wen_Bestand | U-wert_od | DATIMSUO- | Primarenergie- | primarenerge- | - CICTZ 0
dauer
W/(m2K) W/(m2K) [m] [kWh/(m2a)] [KWh/(m?)] [Monate]
1,50 0,118 115,25 42,87 5 (4,46)
1,00 0,23 0,107 69,88 38,98 7 (6,69)
0,50 0,075 24,50 27,34 14 (13,39)

*) Es wird keine energetische Gutschrift fir die End-of-Life-Phase angesetzt.
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Vergleichswerte flr Strom- und Warmeerzeugung

SKIT

Eartsnaher Institut fidr Technologie

Energetische Amortisationszeit fiir Herstellung, Betrieb und Entsorgung

Stromerzeugung

Windkraft 3 bis T Monate
Wasserkraft 9 bis 13 Monate
Solarthermisches Kraftwerk in Marokko 3 bis 7 Monate
Photovoltaik in Mitteleuropa

* Polykristallines Silizium, moderne Herstellungstechnologie 3 bis 5 Jahre

* Diinnschicht-Zellen 2 bis 3 Jahre
Gaskraftwerk Nie *
Kohlekraftwerk Nie *
Atomkraftwerk Nie *
Sonnenkollektoren 1.5 bis 2,5 Jahre
Geothermie (hydrothermal) 7 bis 10 Monate
Gaskessel Nie *

Olkessel Nie *

Die energetische Amortisationszeit beschreibt die Zeit, die die Anlage braucht, um die Energie fir Herstellung, Betrieb und Entsorgung wieder hereinzu-
holen. (* Kraftwerke und Kessel auf Basis erschipflicher Energietriger amortisieren sich energetisch nie, da sie immer mehr Brennstoffe verbrauchen, als
sie Nutzenergie erzeugen.)

Quelle: IFEU

http://mww.erneuerbare-energien.de/fileadmin/ee-import/files/pdfs/allgemein/application/pdf/ee_innovationen_energiezukunft_bf.pdf
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Zusammenfassung .‘..\\J(IT

Eartsnher Institut far Technalogie

® Die energetische bzw. 6kologische
Amortisationszeit eines (zusatzlichen) Einsatzes
von Dammestoffen liegt deutlich unter zwei Jahren.

® Eine (zusatzliche) Warmedammung ist aus Sicht
einer Primarenergie- bzw. Klimagasbilanz sehr
sinnvoll. Dies ist ein wichtiger Teilaspekt.

® In eine Auswahl und Bewertung von Dammstoffen
mussen weitere Teilaspekte einbezogen werden.

® Auch Malinahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz sollen und mussen einer
Nachhaltigkeitsbewertung unterzogen werden.

® Der (energetische und dkologische) Aufwand fir die
Herstellung des Bauwerks (durch z.B. die
Dammstoffe) steigt in seiner relativen Bedeutung.

® Es bestehen Einflussmoglichkeiten durch die
Auswahl konkreter Bauprodukte — z.B. der
Dammestoffe.

f
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Die Energiewende erreicht alle Themenbrereiche

SKIT

Eartsnher Institut far Technalogie

————leizte Worlec———

Dummes Zeug

Nicht ,mehr Licht” — einen
Nachttopf verlangte der sterbende
Goethe. Eine neue Studie rgumt
mit den Legenden um beriihmte
Jetzte Worte” auf.

manndas Mundwerk legt, laufen die
Groflen der Welt noch einmal so
richtig zur Hochform auf, Der Jahrhun-
dertphilosoph liBt cine tiefschiirfende
Reflexion vom Stapel, der glilubige Christ
einen oberfrommen Soruch. der Politiker

Sf.'kunden bevor ihnen der Sensen-

http://wissen.spiegel.de/wissen/image/show.html?did=13499548&aref=image036/2006/05/15/cq-sp199002002780279.pdf&thumb=false
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